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NORMAS DE APLICACION I gdiEcA

= Norma(s) de aridos

* Aridos para mortero, segin la norma UNE EN 13139

* Aridos para hormigdn, segtin la norma UNE EN 12620

e Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos
superficiales de carreteras, aeropuertos y otras zonas
pavimentadas, segun la norma UNE EN 13043

* Aridos para capas granulares y capas tratadas con
conglomerantes hidraulicos para su uso en capas
estructurales de firmes, segun la norma UNE EN 13242




Segun las normas de ACV+ Reglas de Categoria de Producto
especificas

= UNE-EN 15804:2012+A2. Declaraciones ambientales de

producto.
= Borrador de PCR preparado por el CEN/TC154 WG13.




NORMAS DE APLICACION. EN 15804 I pdiEcA

éLa DAP esta realizada con |la nueva norma A2?
Si, y es de las primeras DAPs publicadas con dicha norma

¢Qué diferencias hay entre la Al y la A2?

Los indicadores que se declaran, los indicadores principales de
impacto cambian ligeramente y existen indicadores adicionales
que se calculan pero que (nadie) declara




NORMAS DE APLICACION. EN 15804 gdiEcA

Impactos ambientales

Parametro Unidades A1 A2 A3 A1-A3 A4 A1-Ad

GWP kg CO2 eq 2,15E+02 = 5,10E+00 | 2,56E+00 | 2,23E+02 | 1,39E+01 | 2,36E+02 ’

OoDP kg CFC11eq | 1,63E-01 9,27E-07 4,15E-07 | 1,63E-01 | 2,57E-06 & 1,63E-01

AP kg SO2 eq 5,28E-01 1,37E-02 1,89E-02 | 561E-01 | 3,73E-02 | 5,98E-01 I n d ica d O re S
EP kg (PO4)3-eq | 1,28E-01 2,31E-03 3,70E-03 | 1,34E-01 | 641E-03 | 1 ,40E-0<

POCP kg etilenoeq | 550E-02 4,96E-04 4,65E-04 | 559E-02 | 1,37E-03 | 5,73E-02 ’ A 1

ADPE kg Sbeq 3,99E-05 2,98E-07 1,64E-06 | 4,18E-05 | 8,28E-07 & 4,26E-05

ADPF MJ 1,66E+03 | 7,14E+01 | 3,37E+01 | 1,66E+03 | 1,98E+02 | 1,86E+03

GWP = Patencial de calentamiento global; ODP = Potencial de agotamiento de 3 c3pa de azono esratostérico; AP = Potencial de acidificaciin del suelo y de los recursos de agus. EP EP =
Potencal de POCP de czono : ADPE = Potencial de agotamientn de recursos abitticos para recursos no fosies (ADP.elementos). ADPF =
Potencal de agotamiento de recursos abidlicos para recursos fosiles (ADP-combustbles fosies)

Impactos ambientales.

Parémetro Unidad A1 A2 A3 A1+A2+A3
GWP - total kg CO: eq. 203E+00  2,90E-01 2,16E+00 4,48E+00
GWP - fosil kg CO; eq. 203E+00  2,90E-01 2,03E+00 4,35E+00
GWP - biogénico kg CO: eq. 1,87E-03 1,70E-05 1,256-01 1,27E-01
GWP - luluc kg COz eq. 137603  2,35E-06 1,80E-03 317E-03
oDP kg CFC 11 eq. 333E-07  6,89E-08 3,22E-07 7.24E-07
Indicadores e mol H* eq. 6,20E-02 5,76E-04 1,59E-02 7,85E-02
- agua dulce kg PO, eq. 9,33E-03 569E-05  261E-03 1,20E-02
A2 EP — marino kg N eg. 210E02  956E-05  6,22E-03 2,73E-02
EP - terrestre mol N eq. 3,08E-01 1,06E-03 5,92E-02 3,69E-01
POCP kg NMVOC eq. 6,21E-02 3,75E-04 1,62E-02 7.87E-02
ADP - minerales y metales * kg Sb eq. 8,96E-07 1,26E-08  2,03E-06 2,94E-06
ADP - fésil ' MJ 254E401  4,11E+00  4,32E+01 7,27E+01
WDP m? 353E+00  -692E-04  7,03E+00 1,06E+01




NORMAS DE APLICACION. EN 15804 pdiEcA

Impacto potencial ambiental — indicadores adicionales (EN 15804+A2)

PARAMETRO UNIDAD Al A2 A3 A1+A2+A3
PM incidencia de 0,00E+00 1,53E-07 5,46E-07 6,99E-07
enfermedades
I d . d IRP 11 kBg U235 eq. 0,00E+00 1,64E-01 1,92E-01 3,55E-01
ndicadores ETP CTUe 0,00E+00 1,53E+01 4, 83E+01 6,36E+01
adicionales HTPC 10 CTUh 0,00E+00 1,98€-10 2,03E-09 2,22E-09
HTPNC 1 CTUh 0,00E+00 2,36E-08 2,49E-08 4,85E-08
saQpP adimensional 0,00E+00 1,01E-01 3,39E+00 3,50E+00
PM: Incidencia potencial de enfermedad debido a emisiones de pm. IRP: Eficiencia potencial de exposicion
. humana en relacion con U235. ETP: Unidad tdxica potencial comparativa para ecosistemas. HTPC: Unidad toxica
Acronimos comparativa potencial para humanos. HTPNC: Unidad tdxica comparativa potencial para humanos. SQP: indice
potencial de calidad del suelo

Estos indicadores se calculan pero no se publican
debido a que |la propia norma reconoce la poca
fiabilidad del método de calculo




Encuesta a los fabricantes, inventario pdiECA

La encuesta se ha realizado en funcion del alcance

del estudio:

Energia Agua Consumibles
Electricidad Captacion

Combustibles Vertido
Explosivos Pérdidas
Reciclado

r——_—_—————_—_——_—————-———-—————1

4 - Tratamiento
Precribado
3 - Transporte a Trituracion,
2 - Extraccidn planta de molienda y
tratamiento clasificacion
Lavado
Secado

5 - Almacenamiento
y expedicion

1 -Descubierta 'y
preparacion

Operaciones auxiliares
Talleres, laboratorios, oficinas de la explotacion, ...

Limites del sistema

Residuos
generados

Peligrosos
No peligrosos




¢Como es la DAP? (i)? I pdiEcA

= Existen DAPs individuales, DAPs medias (de instalaciones,
fabricante o grupos) y DAPs sectoriales.
= La DAP de arido es sectorial. Esto significa:
o Que debe integrarse un porcentaje significativo de las
plantas representadas por FDA
o Que deben superarse unos criterios de
representatividad geografica y técnica
o Que todos cuentan
o Que todos los que estan en la lista pueden usarla




éComo es la DAP? (ii)?

Gl ?.:1EPD AENOR

aaaaa

GlobalEPD EN15804-025 3

1 Informacién general

11  Laorganizacion 12 Alcance Decl. on

La Federacitn de Aridos, en adelante FdA, La presente sectoral influye Gnicamente los
constituida en 2007, es una emidad sin madcdos Al e3pa de pr D de acuerdo con
anmo de kxro, mtegrada por ANEFA, el esguerma m defi! en & norma UNE- EN
ARIGAL, ARIVAL, EUSKAL ARIDO y o 15804+A2.

GREMI D'ARIDS DE CATALUNYA, que

representa los inlereses de las empresas Esta DAP es por tanto del 8po "ouna a puerta”.
productoras de aridos en Espana, tanto en

o ambto nacional, como en e 1.3 Ciclo de vida y conformidad

internaconal.

Esta DAP ha sido desarroliada y verficada de

erdo [’ Norma! '
Entre los fines de la FdA figura of promover e ko s UNEEN 150

o desamolio sostenible del seckr, la 140252010 y UNE-EN 15804:2012+A2:2020.
defensa def  medio y la
responsabdidad socal empresanal, Informackin de les rseplas de categonis de producto

mediante la mejora écnica, la aplicacion de
buenas pracicas y o cumpimienio de las Sosteniblidad en la
normas y disposicones en materl de

ambentales de producto.
calidad de producodn y de producto, medio TR QRSN o entas de cateqoria de
ambiente, eic. producio basicas para

producios de construocion.
Con esta DAP sectoriad la FdA Céden & UNE-EN 15804:2012 +

fomentar estralegias de responsabilidad
sccial empresanal, ademas de:

reguitro y wersise A2 2020

¢ Laeconomia arouar Facha & 20008

« Facitxr b comercidizacion de sus
productos. Coeturrezeed UNE-EN 15804:2012 +

* Reducr o riesgo dervado de cambios Ae=2020
en a legsiacion ambental 0 en los Aa-::-azm AENOR it SAU
criterios de compea de los cliemtes Puage

+ Comunicar, de forma normalzada, ef
desempefioc  ambiental de  sus
productos y Servioos.

pagina 2 de esta Declaracion
Esta DAP sectorial es de uso exclusivo de

las empresas y los cenfros recogidos en ef
listado del ANEXO |

H. AENOR

El titular es FDA con
mencion explicita a ANEFA,
ARIGAL, ARIVAL, EUSKAL
ARIDO y el GREMI D’ARIDS
DE CATALUNYA

El caracter sectorial es
importante y se seiala
repetidamente en el texto
La lista de instalaciones es
importante puesto que sélo
ellas han aportado datos y
son parte de los resultados
La DAP ha sido verificada
por tercera parte




éComo es la DAP? (ii

i)?

)

pdiEcA

CANTERA ARIDOS PUIG BROCA, S.A.
PUIG BROCA

CANTERA GRAVILLA SAN MIGUEL, S.A.
COLL DE SA GRAVA-SANT MIOUEL

CANTERA GRAVILLA SON AMAT, S.A.

Una Declaracion ambiental verificada

CANTERAS LA PONDEROSA, S A.
LA PONDEROSA ALCOVER REG.5480
VICTORIA-PUIGMARI REG. 10000
CANTERAS LACH S.L
LACILLA

SON AMAT CANTERAS ORGALEYO-BRARES, S.L
CANTERA HARRIMAR, S.L. INDUSTRIA EXTRACTIVA BRARES
JAME INDUSTRIA EXTRACTIVA ORGALEYO
CANTERA LA TORRETA, SA. CANTERAS SIMO, SA.
LA JOCUERA CANTERA SIMO || N° 982
SIERRA GORA CANTERAS Y ARIDOS LLAURY, S.L.
CANTERA SINEU, S.L. GIRTALN® 1.124
SON TEY LERON N° 1.109
CANTERAS AVILA, S.L. MOLINER N° 929
IGNACIO B CANTERAS Y HORMIGONES QUINTANA 5.
CANTERAS CANRO, SA. EL VIVERD
AN DONADEL N 1 545 gfruummmousnm
CANTERAS DEALAZ SA. UNIDAD DE EXPLOTACION UDE-RA-
LANUEVA 2842PLANTA TRATAMEENTO PARADETES |
CANTERAS DE MARKINA S A 3
OARTETXEA ezzemoe PORTLAND VALDERRIVAS, 5.
CANTERAS DE MURO, S.L vmcn mouul w2280
COSTAL VELLO N* 147
CANTERAS DE OSKIA, 8.L CEMENTOSSECL, SLU =~~~ -~
LETE f::g::"
OskeA D RICHINOL 5. CEMEX ESPARA OPERACIONES, S.L.U.
RICHINOL ::":ONE"ES
CANTERAS DE SANTANDER, S.A. CAMERALOS
e o e
SAN ANTONIO sy
LA SENYORETA
CANTERAS DEL ARENAL, S.L. LES CUBETAS
CARRO LOUITA
CANTERAS EL POZO, 8. 08 CALDERONES
ELPOZO 24 p———
CANTERAS FERNANDEZ PASCUAL, S.L. MONTEBOSCH
LACARCLINA. SOTO PAJARES
CANTERAS FERROLANAS, S.A. COMERCIAL LAZARO, 8A
PICODOURD NP A8 PASTERASA - CANTERA LAZARD
CANTERAS LA ATALAYA SL COMPASIA ADMINISTRADORA DE RECURSOS Y
ATALAYA OBLIGACIONES, 8.L.
LABELONGA, 4. ;é.ngovATm 1.108
CIERRD PERLIN :

clobalEPD

AENOR

Confia

CATALANA D'EXPLOTACIONS | MANTENIMENTS,
S.LU.

UNIDAD DE EXPLOTACION UDE-RA-
2842PLANTA TRATAMENTO PARADETES FCA-
833

CEMENTOS PORTLAND VALDERRIVAS, S.A.
CLERDOLA
VALLCARCA N° 3280
CEMENTOS SECIL, S.L.U
BERDUCIDO
LATORES
CEMEX ESPARA OPERACIONES, S.L.U.
BLANCANEVES
CALMO
CAMBRILLOS
CANTERA LUMPET
GALATXO
LA SENYORETA
LES CUBETAS
LOUTA
LOS CALDERONES
LOS RAYADOS
MONTEBOSCH
SOTO PAJARES
COMERCIAL LAZARO, S.A.

PASTERASA - CANTERA LAZARO
COMPARIA ADMINISTRADORA DE RECURSOS Y
OBLIGACIONES, S.L.

FONTCALENT

PENARROYA N° 1.105

AENOR

Confia

La lista incluye empresa y
planta/cantera
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Ciclo de vida y conformidad (i) pdiEcA

Es una DAP Al1-A3

Esto significa que abarca solamente la etapa de producto (Al-
A3). Es una DAP cuna-puerta. Los impactos ambientales se
contabilizan hasta la puerta de la planta/cantera.

| Informaciin de la evaluacion del edficio l
H
: - ' INFOSMALCNADICITHAL WAS ALLA
| INFORMACION DEL CICLO DE VIDA DEL EDIFICIO ] 3 | DEL L0 DE YDA B& EXFIG0
H
I XE] WS Bl 7 T4 : 5}
H
1apa de prooaso H | Beneficios y cargas mis alld I
I | Ehpe de P'WUC“C | A0 oot mnovin Ewpa de uso Fhm de fin da vida s cullimin dal sistnms
Al A2 A3 A AS B1 82 B3 B4 B85 C1 c2 C3 c4 E
B S5 H |
W eyl 2 | 2 (| 885 sl sl s | Il e )| ¢ I 22| 83 s
23 1 T i 4o 2 E g b 4 $e g i1 it H Poserc ol de 1eutlzackin
i RS - g - 22 = 5 ; 'z g i 2 ; = S ' PACLIDAIC BN ' I e
11 3 § §§ £2 ; : i § g 2 LH i
o = - = &S > x - o 2 - @ ¥ H
Ssorare Escomaro || Escenary Escenano Escerato Escenaro Escerano || Escenaio Escergro Escenaio Escenano !
V
I Cunm o posrtn I 826 Jrn dn areezia an EReAns I H
Q i
Unidad devkrada LY 2
I I FT U0 €0 AQUa 1 SeTACKD I '
i
Escenans !
| i
o —
Curss 2 puerts Dolgacono No RSL
Undad decanada
o 20“::’:; S0 ;:': ceusn | Irgusion ||| | nctusion | | nhssice (| inciuson || nehiecn || Isctusos || || nshisen || scusion)| | ischson| | nssion ||| :"’L‘m”
» Suigea o cosioral | | opclonal cpcomnl || opaonad || spcinal || opciond | | cosioral opoonad || epconal || epoicnal | | opccnal 5 y Incusicn opooral
< | Uniddd gechrada f K Rty 7
o Jvdad hresonal " e na 0o na na nva nwa 0 i " 1) e
nsL
Cumna & tumtia . Ctagatorts| |Ostgmans Ctigwrrc | | Gttgacto | | Ctagmeanic] | Gstgmans | | Ceigeianzd || & Ot peionc] (O | |Ctagmicas & toda I .
Otigaoro "7 " 0 % " 0 " "7 ) 3 0 H LRSS B Inchusicn opalonat
Lndad rusoonad ke estesanas 2}

1) Inclusidn para un escenario declarado dado
2) Si se dan l0dos los escenarios
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Ciclo de vida y conformidad (ii) I pdiEcA

A1-3

éPor qué solo A1-A3?

Etapa de producto

|

Suministro de
materias
primas
Transporte
Fabricacion

A2

5

Es una Unidad Declarada (no una Unidad

Funcional) puesto que los aridos:

* Con frecuencia, son indistinguibles y no
pueden ser separados una vez presentes
en el activo construido

* Con frecuencia pierden su identidad fisica

* En la mayoria de aplicaciones son
constituyentes de otros productos de
construccion.

* El cemento es otro ejemplo tipico de
unidad declarada

Cuna a puerta

Unidad declarada

13




Ciclo de vida y conformidad (iii) I pdiEcA

é¢Que incluye A1?.

Los impactos de la extraccion de los aridos y de los
consumibles de las plantas. Los aridos en funcion de su
naturaleza pueden tener distintos impactos en el médulo Al

¢Que incluye A2?.

Los impactos derivados del transporte de los de los aridos
del frente de cantera a las plantas de tratamiento y resto de
transportes internos

¢Que incluye A3?

Los impactos derivados del tratamiento en planta, trituracion
primaria, secundaria, molienda, clasificacion, secado...

14




Ciclo de vida y conformidad (iv) I IECA

Recordemos, el enfoque modular. Es importante y propio de los
materiales de construccion. En cada producto de construccion
es distinto.

Por ejemplo, en el cemento el médulo mas importante es el A3.

En el hormigdn es el Al (puesto que los impactos del cemento
se contabilizan alli).

=0 . |

N D
A1. Abastecimiento A2. Transporte de A3. Proceso de
de materias primas materias primas manufactura
¥ *Materias primas primarias ¥ *Materias primas primarias ¥ e Combustibles primarios
*Materias primas *Materias primas eEnergia
secundarias secundarias e Materiales consumibles
eCombustibles *Materiales consumibles eAgua
*Energia *Residuos
\. J \. J \. J

15




Ciclo de vida y conformidad (v) I pdiECcA

éPor qué tres DAPs?

Se han publicado DAPS de aridos naturales, artificiales y
reciclados

La publicacion de estas tres clases ha sido una decisidon que
ha implicado muchos anadlisis y pruebas

La clave era responder a, équé variables principales influyen
en los impactos del arido?
Este analisis se acometera a continuacion.

16




Algunas cuestiones sobre ACV I pdiEcA

Los resultados de impacto son fruto de un ANALISIS DE CICLO
DE VIDA. Esto implica:

e Utilizar datos a lo largo del ciclo de vida del producto arrastrando
los impactos al arido en cada maédulo

* (Cada transporte o proceso se modeliza mediante un proceso de
ECOINVENT o mediante datos de los fabricantes (encuesta)

* Se ha utilizado ECOINVENT 3.8 y datos de encuesta de 2019

* No se han realizado simplificaciones ni utilizado criterios de corte

* Es importante que el ACV siga: MISMA NORMA, MISMA RCP,
MISMA BBDD, MISMO ANO, MISMOS MODULOS, MISMAS
HIPOTESIS

17




Algunas cuestiones sobre ACV I pdiEcA

Elementos fundamentales de ACV:

* Unidad funcional: 1 tonelada
e Software base para el calculo: SIMAPRO 9.3
* Variables que pueden afectar al resultado:
o Naturaleza/origen del arido
Tipo de extraccion gravera, cantera, ripado, voladura
Secado, uso de gas
Transportes
é¢Cuanto influye cada variable?
¢En qué moédulo influye cada variable?

O O O O O

18




El inventario (i) I pdiEcA

Pero antes, algunos datos interesantes de inventario:
Hemos recopilado los datos mediante el cuestionario que
incluia las famosas tablas:

e Tabla 1. — Produccion 2019 por fracciones granulométricas
e Tabla 2. — Consumo de energia y combustibles anual 2019
e Tabla 3. — Distribucidon de los consumos de energia por tipo de operacion y de producto
o Tabla 3.1 Aridos naturales
o Tabla 3.2 Aridos reciclados
o Tabla 3.3. Aridos artificiales
e Tabla 4. — Generacion de residuos anual 2019
o Tabla 4.1 Peligrosos
o Tabla 4.2 No peligrosos
e Tabla 5. —Consumo de agua anual 2019
e Tabla 6. — Consumibles

e Tabla 7. — Distancias y modos de transporte externo de los aridos hasta los clientes (outputs) en
2019

e Tabla 8. - Distancias y modos de transporte externo de otras materias primas / residuos hasta esta
explotacion / planta de tratamiento (inputs) en 2019

e Tabla S. - Distancias y modos de transporte externos de los suministros de consumibles hasta esta
explotacion / planta de tratamiento (inputs) en 2019

19




El inventario (ii) I pdiEcA

Tabla 1, producciones

Produccién 2019

Aridos reciclados Aridos artificiales Total de éridos
Tabla 1- Distribucién de fa produccién por tipos de dridos en 2019 [Porcentje el totar [Porcentaje dei totar Porcentsje del total Porcentaje del total Porcentaje del total
domiedes de la produccion GG de la produccion Lonslacks; de la produccion (2tiaoss de Ia produccion Jonwiecas de la produccion

Escollera FoNI! oV w001 w0Ivio! 0 wDIVioL
Balasto CE oIV} oIVl #0Iviot 0 #DIvior R
A mm #OVI0! #oIVi0! #0IVo! #0Iviol 0 #Dvior Gnicaments las

SDIVIOL #DIVI0L #DIVi0! #DIVi0! 0 #DIVio! celdas azules que

) ioIvi! oIVi! oIVl #0Ivio! o #DIvio! procedan y deje las

Filler <0,063 mm #OVI0) o0 #0IV0! #Dviol o #DIvior e i s
Todouno 0 -~ mm SDIViO! #DIVI0L =DIVi0! =DIViO! 0 #DIVIO!
| Total por tipo de éridos| o 0 #DIVIO! o #DIV/O! 0 2DIV/0! ] #{DIVIO!
[ Porcentaje por naturaleza del drido) ) ®) © ©

Produccién total de dridos de la explotacién (toneladas) ] weco

Tabla 3, asi ' d m To
dDla 5, asSignaciones ae consumao por operacion
Tabla 3 - Distribucion de los consumos de energia por tipo de operacién y de producto en 2019
Nota: complete esta tabla si produce aridos
rabla it A e Natirales naturales. En caso contrario, pase a las tablas
siquientes
Consumo de energia en estas operaciones
Toneladas Fuel Oil Gas < :c' .
Frente de explotacién y labores de descubierta y restauracion t:;:lre;ip:"r asoil (I/afiopsolina (I/af: (ke/afio) | (Nm?/aiio) ‘;::‘:‘Im:'d“
Perforacion (ver grafico A apartado 1)
Trituracion en frente (martillo picador) (ver grafico A apartado 1)
Transporte del frente alaplantade tratamiento (ver grafico A apartado 4)
Transporte desde el frente para comercializacién directa sin pasar por la planta de tratamiento (ver grafico A apartado 3)
Transporte desde la planta de tratamiento a zonas de rehabilitacién, rellenosde hueco o escombreras (ver grafico A apartado 6)
Transporte del frente directamente a zonas en rehabilitacién, rellenos de hueco o escombreras (ver gréifico A apartado 2)
Total Enel ca.so fie .no poder reali.zar el des.glos'e de toneladas
Tabla 3.1. ARIDOS anterior, indique en la casilla de |a izquierda elevaljlg:' 5
NATURALES Toneladas Fuel Gil Gis d
Planta de tratamiento, almacenamiento de producto (acopios, silos, ...)y carga para expedicion totalesp?rEasoil(I/aﬁoasolina(l/aﬁ (ke/afio) | (Nm>/afio) | consumida
operacién R
Separacion de estérilespor precribado y no idos aotrasop i enlaplanta(ver grafico A apartado 5)
Clasificacion de dridos naturalesno sometidosa operacionesde trituracién en la planta (ver grafico A apartado 7)
Trituracién, molienda y clasificacién (ver gréfico A apartado 8)
Lavado (ver grafico A apartado 9)
Secado térmico (ver grafico A apartado 10)
Al iento de producto (acopios, silos, ...) (ver grifico A apartado 11)
Carga y expedicion (ver grafico A apartado 12)
Total 0 0 0 0 0 0
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El inventario (

Producciones, numero de instalaciones y tipologia de los

aridos naturales

Tabla 1. Total de aridos por tipo de centro

Tipo de material Total Aridos Naturales Extraidos (t) | Total (%) TIPO DE CENTRO DECLARADO Cuenta por TIPO DE CENTRO DECLARADO
Andesita 266 600,00 0,33% Cantera CON planta de tratamiento 2100
Anfibolita 955 909,00 1,18% Cantera SIN planta de tratamiento 160
Arcilla 596 916,00 0,74% Gravera CON planta de tratartliento 540
Arena Silicea 261793824 |  3,24% Sravera SIN planta e etamlento =
Aren.a yga A2 (2250010 24,20% Planta de aridos reciclados 15
Arenisca 22014,00 0,03% Planta aislada (Cantera/Gravera) 60
Basalto 810 822,00 1,00% Planta aislada (Cantera) 18
Caliza* 42923 082,65 | 53,06% Planta Aislada (Gravera) 34
Caliza Dolomitica 45 691,00 0,06% Total general 371
Corneana 1044 058,64 1,2%%

Cuarcita 1430 304,86 1,77%

Diabasas 75 000,00 0,09%

Dolomia 440751412 5,45% Produccion por tipo de arido (t)

Fonolita 327 953,93 0,41%

Granito 6187 172,04 7,65% 66862217

Grauvaca 180 786,77 0,22%

Igneas 78 027,00 0,10%

Milonita 98 513,00 0,12%

Ofita 2128 167,00 2,63%

Otras rocas 3773 750,65 4.67%

Pizarra 350,00 0,00% isiass

Porfidos 324 221,33 0,40%

Serpentina y dunita 215531,00 0,27% - 1082306 77435
Traquita 160 185,00 0,20% Aridos Naturales  Aridos NaturalesNo  Aridos Reciclados Aridos Artificiales
Esquistos 123 046,77 0,15% Triturados Triturados

Peridotita 86 726,00 0,11%

Total general 80892 790,74 | 100,00%
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El inventario (iv)

Tipologia de los aridos reciclados y artificiales

Tabla 4 Materias primas para aridos reciclados por tipo de material de origen

. Total Aridos Reciclados

Tipo de material Recibidos (t) Total (%)
Material pretratado procedente de otra explotacion 49 170,04 4,52%
de aridos

Otros residuos 37 191,57 3,42%
Residuos de construccion y demolicion — RCD 719 812,79 66,14%
Residuos no peligrosos 813,40 0,07%
Tierras y piedras de excavacion para valorizacion 281 352,57 25,85%
Total general 1088 340,37 100,00%

Tabla 5 Materias primas para aridos artificiales por tipo de material de origen

Tipo de material Total Aridos Artificiales Total (%)
Recibidos (t)

Escorias de aceria 74 675,13 90,32%

Escorias de incineracion de 3 000,00 3,63%

Residuos Sélidos Urbanos

Escorias siderurgicas 5 000,00 6,05%

Total general 82 673,13 100,00%
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El inventario (v) gdiEcA

Distancias y energia

Tabla 7 Estimacion de distancia de transporte de materias primas por tipo de arido

Distancia estimada
Tipo de arido Tot'al_andos Total arl.d'os ton/ton media recon:nda ton*km
recibidos (t) produccion (t) por los camiones a
la planta (km)
Aridos 88942891,21 | 77 996 065,28 1,14 1,83 2,08
Naturales
A -
rlc!os 1088 340,37 1059453,13 1,00 15,54 19,61
Reciclados
Aridos 82 675,13 77 435,00 1,07 3,17 3,38
Artificiales ! ! ! ! !

Tabla 11 Fuente de abastecimiento de la electricidad consumida en los centros de produccion

Fuente de energia eléctrica Total kWh Total %
Suma de electricidad consumida desde la de red de 201 589 076,36 97,63%
distribucion (kwh/afio)

Suma de eléctrica renovable generada y consumida in situ 4 898 815,70 2,37%
(kwh/aio)

Suma de total energia eléctrica consumida en la instalacion 206 487 896,57 100,00%
(kwh/aiio)
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Analicemos los impactos,
Los resultados de la DAP se agrupan en tablas:

Impactos ambientales.

Parametro Unidad A1 A2 A3 A1+A2+A3
GWP - total kg CO: eq. 2,03E+00 2,90E-01 2,16E+00 4,48E+00
GWP - fosil kg CO; eq. 2,03E+00 2,90E-01 2,03E+00 4,35E+00
GWP - biogénico kg CO; eq. 1,87E-03 1,70E-05 1,25E-01 1,27E-01
GWP - luluc kg CO; eq. 1,37E-03 2,35E-06 1,80E-03 3,17E-03
oDP kg CFC 11 eq. 3,33E-07 6,89E-08 3,22E-07 7,24E-07
AP mol H* eq. 6,20E-02 5,76E-04 1,59E-02 7,85E-02
EP - agua dulce kg PO,* eq. 9,33E-03 5,69E-05 2,61E-03 1,20E-02
EP - marino kg N eq. 2,10E-02 9,56E-05 6,22E-03 2,73E-02
EP - terrestre mol N eq. 3,08E-01 1,06E-03 5,92E-02 3,69E-01
POCP kg NMVOC eq. 6,21E-02 3,75E-04 1,62E-02 7,87E-02
ADP - minerales y metales ' kg Sb eq. 8,96E-07 1,26E-08 2,03E-06 2,94E-06
ADP - fosil ! MJ 2,54E+01 4 11E+00 4,32E+01 7,27E+01
WDP ' m® 3,53E+00 -6,92E-04 7,03E+00 1,06E+01

GWP - total: Potencial de calentamiento global; GWP - fossil: Potencial de calentamiento global de los combustibles foslles: GWP - biogenic: Potencial de ¢
de calentamiento global del uso y cambio del uso del suelo; ODP Potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférico; AP: Potencial de audnﬁcacsén excedente acumdado EP-freshwater:

Potencial de eutrofizacion, fraccion de nutri que

agua marina; EP-terrestrial: Potencial de eutrofizacion, exceden1e acumulado POCP: Potencial de formacion de ozono troposférico; ADP-mi

para los recursos no fésiles; APD-fossil: Potencial de de ioticos para los r
NR: No relevante

); GWP - luluc : Potencial

ito final de agua dulce; EP-marine: Potencial de eutrofizacion, fraec:én de nutrientes que alcanzan el compartimento final de
IsPotencial de i

de recursos abidticos

fésiles; WDP: Potencial de privacion de agua (usuario), consumo de privacién ponderada de agua.

L

IMPACTOS
AMBIENTALES

e
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Impactos (ii) I pdIECA

Uso de recursos

Parametro Unidades A1 A2 A3 A1-A3
PERE MJ 6,52E-01 6,30E-03 3,87E+00 4,53E+00
PERM MJ 0,00E+00 0,00E+00 0.00E+00 0,00E+00
PERT MJ 6,52E-01 6,30E-03 3.87E+00 4,53E+00
PENRE MJ 2,54E+01 4,11E+00 3.86E+00 3,34E+01
PENRM MJ 0,00E+00 0,00E+00 1,82E+00 1,82E+00 & U SO D E R EC U RSOS
PENRT MJ 2,54E+01 4,11E+00 4,32E+01 7,27E+01
SM kg 0.00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0.00E+00 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Fw m* 8,34E-02 1,06E-05 7,92E-02 1,63E-01
PERE : Uso de energia primaria los de energia primaria remvaue utilzada como materia prima: PERM: Uso de energia primaria renovable utilizada como materia
prima; PERT: Uso total de la energia primaria renovable; PENRE: Uso de energia pri los 1 de energia p no izada como materia prima;
PENRM Uso de la energia primaria no renovable utiizada como materia pnma PENRT Uso total de la energia ia no . SM: Uso de i ios; RSF: Uso de
0s . NRSF: Uso de no ; FW: Uso neto de de agua i . NR: No

Categorias de residuos

Parametro Unidades A1 A2 A3 A1-A3 C AT E G O R I AS D E

HWD kg 6.41E-05 1,08E-05 1,71E-01 1,71E-01
NHWD kg 9,32E+01 1,69E-04 4,97E+01 1,43E+02 RESIDUQOS
RWD kg 1,55E-04 2,94E-05 3,11E-04 4,95E-04

HWD: Resi i limi NHWD: Resk no peli imi RWD: i iacty imi NR: No

Flujos de salida

Parametro Unidades A1 A2 A3 A1-A3
CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MFR = 0,00E+00 0,00E+00 7.81E-01 7,81E-01 FLUJOS DE SALIDA
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EE MJ 0,00E+00 0,00E+00 7.87E-03 7.87E-03
CRU:Componentes para su reutilizacidn; MFR: i para el reciclaje; MER: \ i para zaci gética; EE: Energia exportada:; NR: No relevante
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Impactos (iii) cd

El analisis lo centramos en los impactos principales,
particularmente en el GWP

Impactos ambientales.

Parametro Unidad A1 A2 A3 A1+A2+A3
GWP - total kg CO: eq. 2,03E+00 2,90E-01 2,16E+00 4,48E+00
GWP - fosil kg CO; eq. 2,03E+00 2,90E-01 2,03E+00 4,35E+00
GWP - biogénico kg CO; eq. 1,87E-03 1,70E-05 1,25E-01 1,27E-01
GWP - luluc kg CO; eq. 1,37E-03 2,35E-06 1,80E-03 3,17E-03
ODP kg CFC 11 eq. 3,33E-07 6,89E-08 3,22E-07 7,24E-07
AP mol H* eq. 6,20E-02 5,76E-04 1,59E-02 7,85E-02
EP - agua dulce kg PO,* eq. 9,33E-03 5,69E-05 2,61E-03 1,20E-02
EP - marino kg N eq. 2,10E-02 9,56E-05 6,22E-03 2,73E-02
EP - terrestre mol N eq. 3,08E-01 1,06E-03 5,92E-02 3,69E-01
POCP kg NMVOC eq. 6,21E-02 3,75E-04 1,62E-02 7,87E-02
ADP - minerales y metales ' kg Sb eq. 8,96E-07 1,26E-08 2,03E-06 2,94E-06
ADP - fosil MJ 2,54E+01 4,11E+00 4,32E+01 7,27E+01
WDP ' m® 3,53E+00 -6,92E-04 7,03E+00 1,06E+01

GWP - total: Potencial de calentamiento global; GWP - fossil: Potencial de calentamiento global de los combustibles fésiles; GWP - biogenic: Potencial de calentamiento global biogénico; GWP - luluc : Potencial
de calentamiento global del uso y cambio del uso del suelo; ODP: Potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférico; AP: Potencial de acidificacion, excedente acumulado; EP-freshwater:
Potencial de eutrofizacion, fraccion de nutrientes que alcanzan el compartimento final de agua dulce; EP-marine: Potencial de eutrofizacion, fraccién de nutrientes que alcanzan el compartimento final de
agua marina; EP-terrestrial: Potencial de eutrofizacion, excedente acumulado; POCP: Potencial de formacién de ozono troposférico; ADP-minerals&metalsPotencial de agotamiento de recursos abidticos
para los recursos no fasiles; APD-fossil: Potencial de agotamiento de recursos abidticos para los recursos fésiles; WDP: Potencial de privacion de agua (usuario), consumo de privacidn ponderada de agua.
NR: No relevante
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Impactos (iii’)

El significado del resto de indicadores esta en el triptico!

. .. | Acronimo . .
Denominacion ] Unidades | Observaciones
Junidades
Potencial de GWP kg CO; eq. El indicador GWP es una medida relativa de cuanto calor puede ser atrapado por un
calentamiento determinado gas de efecto invernadero, en comparacion con un gas de referencia, por lo
global general didxido de carbono. No se corresponde exactamente con la intensidad de emisiones
puesto que incorpora las emisiones indirectas y el resto de las contribuciones a tener en cuenta
en un enfoque de ciclo de vida.
El potencial total de calentamiento global (GWP- total) es la suma de:
* GWP - fossil: Potencial de calentamiento global de los combustibles fosiles
* GWP - biogenic: Potencial de calentamiento global biogénico
*  GWP -luluc : Potencial de calentamiento global del uso y cambio del uso del suelo
Potencial de ODP kg CFC 11 eq. | Mide la afeccion de |a capa de ozono a través del indicador kg CFC11 eg. En el que intervienen
agotamiento de la las emisiones de, entre otros, varios CFCs, halones y HFCs.
capa de ozono
Potencial de AP Mol H' eq. Mide la acidificacion consecuencia del retorno a la superficie de |a tierra, en forma de acidos
acidificacion de, fundamentalmente, los oxidos de azufre y nitrégeno descargados a |la atmosfera.
Potencial de EP —agua kg (POs)* eq. | Se refiere a la fraccion de nutrientes gue alcanzan el agua dulce.
eutrofizacion del | dulce
| agua dulce
Potencial de EP—marino kg Neq. Se refiere a la fraccion de nutrientes que alcanzan el agua marina.
eutrofizacion del
| agua marina
Potencial de EP —terrestre | mol Neq. Se refiere a la fraccion de nutrientes que pueden afectar al crecimiento de las plantasy a la
eutrofizacion composicion de especies en ecosistemas terrestres
terrestre
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Analisis (i)

Comparativa de GWP total por mddulo y tipo de arido
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VIR

Analisis (i I pdiEcA

En el caso de los aridos naturales, los impactos tienen su origen en las
actividades de extracciéon de la materia prima (A1) y la operacién de la planta
de trituracion (A3), en una proporcién que se alterna en un rango 50%-50%,
dependiendo principalmente de la relevancia que tienen los combustibles o
la energia eléctrica en el indicador de impacto. La contribucién de las
actividades de transporte de materias primas (A2) es por mucho menor que
los otros médulos analizados

Para los aridos reciclados, la contribucion de la extraccion de materias primas
(A1) es despreciable, siendo el origen principal los residuos de construccion y
demolicion. El transporte de estos residuos (A2) tiene una mayor relevancia
representando hasta el 50% de la contribucién de del indicador evaluados
junto con las actividades de trituracién (A3)

En los aridos artificiales la contribucion principal a los indicadores de impacto
se origina en las actividades de la planta de trituracion (A3) y en menor
proporcion en el transporte de la materia prima hasta este sitio (A2), siempre

menor al 20%.
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Analisis (iii) I IECA

; Como se modifica el GWP de los aridos naturales si
duplicamos el uso de combustible, el uso de
electricidad o el uso de explosivos en el médulo A17?

GWP MP Nat kgCO,/ton

4,50E+00 180%
4,00E +00 160%
3,50E+00 140%
3,00E+00 127% 120%
2,50E+00 100%
2,00E+00 80%
1,50E+00 60%
1,00E+00 40%
5,00E-01 20%
0,00E +00 0%
GWP GWP GWP GWP
Promedio MP Diesel*2 Ele ctricidad*2 Explosivo*2

B kg CO2/ton e %,
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Analisis (iv)

I pdiEcA

; Como se modifica el GWP de los aridos naturales si

duplicamos el uso de combustible, el uso de

electricidad o el uso de explosivos en el médulo A3?

8,00E+00
7,00E+00
6,00E+00
5,00E+00
4,00E+00
3,00E+00
2,00E+00
1,00E+00

0,00E+00

GWP

Promedio MP

GWP Planta Nat kgCO,/ton

GWP GWP
Diesel*2 Electricidad*2

s kg CO2/ton =%

GWP

Gas Nat*2

250%

200%

150%

100%

50%

0%
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Analisis (v) pdiEcA

Impactos ambientales potenciales
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Analisis (vi) gdiEcA

.Y el resto de indicadores en aridos naturales?

Impactos ambientales potenciales aridos naturales

1,60E+02
1,40E+02
1,20E+02
1,00E+02
8,00E+01
6,00E+01
4,00E+01
2,00E+01
0,00E+00 === — -
-2,00E+01 kg CO2 eq.kg CO2 eq.kg CO2 eq.kg CO2 eq. kg CFC 11 mol H+eq. kgPO43- kgPeqg. kgNeg molNeqg. kg NMVOC kg Sb eq. Ml m3
eq. eq. eq.
GWP- GWP- GWP- GWP- oDP AP EP —agua EP-—agua EP— EP— POCP ADP - ADP—fésil  WDP

total fossil  biogénico luluc dulce dulce marino | terrestre minerales
y metales

HAl EA2 EA3  Al+A2+A3
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A modo de conclusion pdiEcA

Algunas ideas importantes:

 Elimpacto del arido es muy bajo en términos
relativos (de los materiales base cemento de los
gue forma parte) y en relacion con las emisiones
operativas de un edificio

Emisiones embebidas kg CO,.,

Impacto unitario de los materiales (GWP kgCOqu/kg)
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A modo de conclusion I pdiEcA

El impacto del arido es muy bajo en términos relativos
(de los materiales base cemento de los que forma
parte) y en relacion con las emisiones operativas de un
edificio

Emisiones embebidas + operativas (kg CO,¢q)
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A modo de conclusion I pdiEcA

El impacto del arido se relaciona fundamentalmente

con su naturaleza, tipo de operacién para su
extraccidon y tratamiento y uso de la energia en

planta.
Su impacto es muy bajo en términos absolutos y

relativos.
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